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Investigadores del I3A aplican laingenieria y las matematicas
para ver la actividad real del corazén de una persona

El método computacional en el que trabaja el grupo de investigacion BSiCoS ha sido
reconocido en el congreso internacional de Computacion en Cardiologia

Su trabajo recoge la simulacion en ordenador de un infarto de miocardio y reproducen el
funcionamiento de un corazon sano y de un corazén con zonas dafadas

Zaragoza, lunes 16 de noviembre de 2020.- Un grupo de investigadores del I3A, en la
Universidad de Zaragoza, trabajan desde la ingenieria y las matematicas para conocer el
funcionamiento del corazoén, ver cobmo es su actividad cuando esta sano y coémo cambia cuando
se produce un infarto, facilitar a los especialistas clinicos las herramientas necesarias para
mejorar la atencién a los pacientes.

Lo hacen a través de la computacion en cardiologia, con la creacion de un corazon virtual
que en el ordenador permite reproducir la actividad eléctrica de un corazén real. Su linea de
investigacion avanza hacia una metodologia mas sencilla. Hasta ahora, la simulacién
computacional requeria la construccion de una geometria que creaba una malla, uniendo
diferentes puntos de ese corazén virtual. Este sistema no era aplicable a la rutina clinica, se
necesitaban amplios conocimientos de ingenieria, pero ahora han creado una nueva
metodologia que facilita esa aplicacion porque traduce de forma mas facil una imagen a un
modelo computacional y, por lo tanto, puede ser mas facil de interpretarse en el ambito
hospitalario.

Es un innovador avance en este campo y su trabajo ha sido ya reconocido en el Congreso
de Computacion en Cardiologia (CinC) celebrado recientemente y dénde han recibido el
Premio “Maastricht Simulation Award (MSA)”.

Konstantinos Mountris forma parte del grupo de investigacion BSiCoS, del 13A, él fue el
encargado de presentar este trabajo donde hace una simulacion del infarto de miocardio.
Reproduce en un ordenador el funcionamiento del corazén en su situacion real, pero para eso hay
que saber cédmo es la anatomia y la electrofisiologia de ese érgano vital y cédmo funciona.

Hasta ahora este grupo de investigadores partia de una imagen clinica que tenia que dividir en
pequerios trozos y establecer su conexidon. Con esta nueva metodologia, esto ya no es necesario,
ya no hay que construir el corazén virtual conectando esas pequefias partes para ver como
funciona, sino que parten de la propia imagen, se construye un modelo de manera automatica
y son capaces de ver la actividad cardiaca.

Esta metodologia que une la ingenieria y las matematicas “es aplicable a diferentes
patologias del corazén, pero en el trabajo que presentamos se habia probado ante el
infarto de miocardio. Nuestra idea es probar cémo es la actividad eléctrica del corazén
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qgue ha sufrido un infarto”, explica Konstantinos Mountris, pero también prueban la actividad
en un corazon sano.

Trasladar la imagen de un corazén dafiado a la simulacién en el ordenador permite
comprobar como sera su actividad a partir de ahora, coémo se va a comportar y esto puede
ayudar a los clinicos en su diagndstico, aplicacion de tratamientos y toma de decisiones. Es un
método con una gran carga matematica y de ingenieria pero con una gran aplicacion clinica, “son
algoritmos que podrian llevarse a la clinica y obtener un resultado a partir de la imagen
que tienen los médicos”, destaca Esther Pueyo, investigadora principal del proyecto europeo
Modelage, en el que se enmarca el trabajo que acaba de ser reconocido internacionalmente.

Esta linea de investigacidon propone un método que tiene diferentes aplicaciones, desde cirugias
a pruebas diagnoésticas o tratamientos. Un modelo matematico que reproduce cémo
funciona un corazén sano o un corazén con zonas afectadas por una arritmia o por un
infarto y que se puede adaptar a cada paciente.

Modelage es un proyecto que trata de conocer los ritmos de envejecimiento del corazén
y desarrollar patrones que ayuden a prevenir las arritmias son algunos de los objetivos.
Esta liderado por Esther Pueyo, investigadora del grupo BSICoS del I3A. Fue seleccionado dentro
de la primera convocatoria Starting Grant del programa Horizonte 2020 de la Unién Europea en
la que competian mas de 3.200 propuestas. (Mas info)

Presentacion del trabajo en el Congreso de Computacion en Cardiologia. Ver video
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